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PatentansprUche 

V Do PPelkUhlsystem mit einem Paar geschlossener KUhlmit- 
telkreislaufe, deren Klihlmittel eine Temperaturdif f erenz zu- 
einander aufweisen, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das System fiir jeden der Kreislaufe ein Paar Pumpen- 
kammern (15, 16) aufweist, eine Einrichtung (P r p*) fiir 
einen begrenzten KUhlmittelaustausch zwischen den Pumpen- 
kammern (15, 16), Flugelrader (31, 32) in jeder der Kam- 
mern, eine Warmetauscheinrichtung fur jeden Kreislauf, 
eine mit den EinlSssen (15a, 16a) der Pumpenkammern (15, 
16) verbundene Einrichtung zum Nachftillen von Klihlmittel 
und weiterhin eine einheitliche Antr iebseinrichtung fUr 
die Flugelrader. 

2. Doppelkxihlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpenkammern (15, 16) aneinan- 
der angrenzen und voneinander durch eine gemeinsame Trenn- 
wand (27) getrennt sind und daB die FlUgelrSder sich inner- 

halb einer Offnung (27a) der Trennwand (27) drehen und eine nicht- 
perforierte Platte (30b) aufweisen, die mit der Trenn- 

wand (27) fluchtet und sich senkrecht zur Drehachse der 
Flugelrader (31, 32) erstreckt und daB ein erster Fliigel- 
satz an einer StirnflMche der Platte (30b) angeordnet ist 
und in die erste Pumpenkammer (16) hineinragt und daB ein 
zweiter Fliigelsatz an der anderen StirnflSche der Platte 
(27) angesetzt ist und in die zweite Pumpenkammer (15) 
hineinragt. 

3. Doppelkiihlsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Einrichtung zur Erm6glichung ei- 
nes KOhlmittelaustausches zwischen den Pumpenkammern (15, 
16) aus einem engen Durchgang (T) besteht, der zwischen 
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dem auBeren Umfang des FlUgelrades (31, 32) und der Off- 
nung (27a) der Trennwand (27) gebildet ist. 



4. Doppelkiihl system nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n • 
zeichnet, daB die Form des ersten FlUgelradsatzes 
von der Form des zweiten FlUgelradsatzes abweicht. 

5. Doppelkiihlsystem nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Warmetauscheinrichtung der bei- 
den Kreise mit der Einrichtung zum NachfUllen von KUhl- 
mittel kommuniziert. 

6. DoppelkUhl system nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Einrichtung zum NachfUllen von 
KUhlmittel einen Tank (34) zum Speichern von KUhlmittel 
aufweist, ein Paar EntlUf tungsrohre (40, 41), die inner- 
halb des Tanks (34) raumlich versetzt angeordnet sind, wo- 
bei die einander entsprechenden Enden jedes EntlUftungs- 
rohres (40, 41) in einer bestimmten horizontalen Ebene 

im Tank (34) enden und wobei oberhalb des Niveaus des 
gespeicherten KUhlmittels ein freier Raum besteht und 
das entgegengesetzte Ende eines EntlUf tungsrohrs (40) 
mit dem EinlaB der Warmetauscheinrichtung in geschlosse- 
nem Kreislauf verbunden ist und das entgegengesetzte ent- 
sprechende Ende des zweiten EntlUf tungsrohres (41) mit dem 
EinlaB der Warmetauscheinrichtung in einem zweiten geschlos- 
senen Kreislauf verbunden ist, daB die warmetauscheinrich- 
tung weiterhin einen ersten EinlaB (34a) in den Tank (34) 
aufweist, der Uber der erwahnten horizontalen Ebene liegt 
und einen zweiten EinlaB (34b) in den Tank (34), der mit 
jedem der Kreislauf e in Verbindung steht, urn KUhlmittel 
in beiden Kreisiaufen zu erneuern und daB der zweite Ein- 
laB (34b) unterhalb der erwahnten horizontalen Ebene an- 
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ordnet ist r die durch die oberen tfffnungen der Entliifter- 
rohre (40, 41) definiert ist. 

7. Doppelktihlsystem nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Pumpenkammern (115, 116) durch 
eine gemeinsame Trennwand (127) getrennt sind, daB auf 
einer gemeinsaraen Treibwelle (128) ein Paar von Fltigel- 
rMdern (140, 141) befestigt sind, daB die FliigelrMder 
axial ^ueir ander versetzt sind und je ein Flligelrad in 
einer Pumpenkammer (115 bzw. 116) umlSuft, daB die Ab- 
triebswelle eine Gffnung (127a) der Trennwand (127) durch- 
setzt, daB die Einrichtung zum KUhlmittelaustausch ein en- 
ger Durchgang (P 1 ) ist, der zwischen dem Umfang der Treib- 
welle (128 bzw. 128a) und der Offnung (127a) der Trennwand 
(127) gebildet ist. 

8. Doppelkiihlsystem nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Einrichtung zum Nachfiillen des 
Kiihlmittels einen KUhlmi tteltank (34) umfaflt, der mit ei- 
ner EinlaBsammelleitung (35) kommuniziert , die in jeder 
der WSrmetauscheinrichtungen vorgesehen ist, daB die WMr- 
metauscheinrichtungen der Kreise aneinander angrenzend an- 
geordnet sind und daB eine Verbindung zwischen der EinlaB- 
sammelleitung (35) der WSrmetauscheinrichtung und dem 
KUhlmitteltank (34) durch ein Entlttf terrohr (40, 41) er- 
folgt, deren oberes Ende iiber dem Boden des Tanks (34) en- 
det und daB die oberen Enden der Entltif terrohre (40, 41) 

mit Abstand zueinander angeordnet sind und eine bestimmte 
horizontale Ebene innerhalb des Tanks (34) definieren, wo- 
bei sich oberhalb dieser horizontalen Ebene ein freier 
Raum befindet. 
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Die Erfindung betrifft ein Doppelktihl system mit einera Paar 
geschlossener KtihlmittelkreislSuf e , deren KUhlmittel eine 
Temperaturdif f erenz zueinander aufweist. 

Beim Betrieb von Dieselmotoren mit Turboladern, die Zwi- 
schenkiihler und/oder tflktihler aufweisen, ist es SuBerst 
wiinschenswert , die Temperatur des Ktihlmittels fiir den Mo- 
torblock auf einem hohen Niveau zu halten und gleichzei- 
tig die Temperatur des Ktihlmittels fOr den tflkiihler und/ 
Oder den Zwischenkiihler auf einem niedrigen Niveau. Bei 
Auf rechterhaltung eines hohen Temperaturniveaus des Ktihl- 
mittels fiir den Motorblock konnen die Anf orderungen an 
die Antriebsleistung des KiihlergeblMses herabgesetzt wer- 
den und somit gleichzeitig der Wirkungsgrad des Motors ge- 
steigert werden. Andererseits ftihrt ein niedriges Tempe- 
raturniveau des Ktihlmittels ftir den Zwischenkiihler und/ 
oder Olktihler zu einer signif ikanten Verbesserung der 
Leistung des Turboladers, des Krafts toff verbrauchs des 
Motors und einer Reduktion der gasfSrmigen Rtickst&nde 
des Motors. 

Es sind bereits verschiedene Doppelkiihl systeme bekannt. 
Diese Systeme sind jedoch alle so konstruiert bzw. auf- 
gebaut, daB sie eine oder mehrere der folgenden Nachtei- 

le aufweisen: 

a) das System ist von komplexem und teurem Aufbau und 
anfMllig ftir StSrungen; 

b) eine bestimmte Temperaturdif f erenz zwischen den in 
den beiden KreislSufen des Systems strSmenden Ktihl- 
mittelmengen ist schwierig auf rechtzuerhalten; und 

c) das System ist uneffektiv und unwirksaro im Betrieb* 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Dop- 
pelktihlsystem zu schaffen, mit welchem die vorgenannten 
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Nach telle tiberwunden werden. Das DoppelkUhl system soil 
darUberhinaus von einfacher, kompakter Konstruktion sein 
und bei den verschiedensten Motoren eingesetzt werden kdn- 
nen. 

Erf indungsgemMB wird die Aufgabe durch die ira Hauptan- 
spruch gekennzeichneten Merkmale geldst. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Un- 
teransprtiche . 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausf Uhrungsf orra der Erfindung 
weist das Doppelkuhlsystem zwei geschlossene KreislSufe 
auf, in denen das KUhlmittel str6mt. Das durch die un- 
terschiedlichen KreislSufe strfimende KUhlmittel kann ei- 
ne unterschiedliche Temperatur, Str6mungsgeschwindigkeit 
und Druck aufweisen. In jedem Kreislauf ist eine Pumpen- 
kairaner vorgesehen, ein Fltigelrad und eine WSrmetauschein- 
richtung. Weiterhin ist eine Einrichtung vorgesehen, die 
einen begrenzten KUhlmittelaustausch zwischen den Pumpen- 
kammern erm5glicht. Eine Einrichtung zum NachfUllen von 
KUhlmittel ist ebenfalls vorgesehen, die mit beiden Kreis- 
lauf en in Verbindung steht. Die Pumpenkammern sind aneinan- 
der angrenzend angeordnet und durch eine gemeinsame Trenn- 
wand voneinander getrennt. Die FlUgelrSder fUr die Pumpen- 
kammern sind auf einer gemeinsamen Abtr iebswelle befestigt, 
die eine Offnung der Trennwand durchsetzt. 

Zusammenfassend wird mit der Erfindung ein Doppelkuhlsystem 
fUr einen Motor geschaffen, das zwei unabhMngige KreislMufe 
fUr ein flUssiges KUhlmittel umfaBt. Die Temperatur des 
KUhlmittels eines Kreises ist unterschiedlich von derje- 
nigen des KUhlmittels des anderen Kreises. In jedem Kreis- 
lauf ist ein Pumpenf lUgelrad angeordnet und beide Flugel- 
rSder werden von einer gemeinsamen Antriebseinrichtung 

70984 5/0857 - 7 - 



2717520 



- 7 - 

angetrieben. Zwischen den KreislSufen ist bei BetStigung 
der Flllgelradeinrichtung ein begrenzter Austausch von 
Ktthlraittel mdglich. Eine Einrichtung zum Nachfilllen von 
Kiihlmittel ist mit jedem der Kreisl&ufe an der EinlaB- 
seite der Pumpenf lligelrMder verbunden. 

Nachfolgend sind Ausf tihrungs forme n der Erfindung anhand 
der beigefiigten Zeichnung beispielsweise beschrieben. Da- 
rin zeigen: 

Fig, 1 die schematische Darstellung eines Diesel- 

motors mit Turbolader und einem verbesser- 
ten DoppelkUhlsystem; 

Fig. 2 einen vergroBerten , unvollst3ndigen Langs- 

schnitt durch die Flllgelradeinrichtung und 
die Pumpenkammer gemSB einer Ausf tthrungs- 
form des Doppelktihlsystems; 

Fig. 3 einen Schnitt Mhnlich dem nach Fig. 2, der 

eine zweite Ausf Uhrungsf orm der FlUgelrad- 
einrichtung der Pumpenkammern zeigt; 

Fig. 4 einen Vertikalschnitt einer Ausf Uhrungsf orm 

der KUhler- und Ausdehnungstankeinrichtung 
des verbesserten DoppelkUhlersystems . 

In Fig, 1 ist ein Dieselmotor 10 schema tisch dargestellt, 
der mit einer Turboladeeinr ichtung 11, einem ZwischenkUh- 
ler 12 und einem ttlktihler 13 in einem System verbunden 
ist. Motor 10 und die Turboladeeinr ichtung 11 sind mit 
einem verbesserten DoppelkUhlsystem 14 kombiniert. Das 
in Fig. 1 gezeigte Ktthlsystem besteht aus einem Paar 
von Pumpenkammern 15 und 16, in denen geeignete Propeller- 
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einrichtungen, eine Rippenkiihler- und Ausdehnungstankein- 
richtung 17 und Thermostaten 18 und 20 angeordnet sind. 
Die Einrichtung 17 weist einen Hoch tempera turbereich 21 
und einen Niedrigtemperaturbereich 22 auf. Die Bereiche 
sind so ausgelegt, daB sie zwischen den beiden sie durch- 
setzenden Ktlhlmitteln eine bestimmte Temperaturdif f erenz , 
z.B. 21 ,1 bis 26,7°C (70 bis 80°F) auf rechterhalten . 

Das KUhlsystem 14 besteht aus einem Paar geschlossener 
KreislSufe (H) und (L) , wobei der Kreislauf (H) das Hoch- 
temperaturktthlmittel und der Kreislauf (L) das Nieder- 
temperaturkUhlmittel fllhrt. Der Hochtemperaturkreislauf 
besteht aus einem konventionellen inneren Kllhlsystem in- 
nerhalb des Blocks und Kopfes von Motor 10, einer Pumpen- 
kammer 15, dem Hochtempera turbereich 21 der Einrichtung 
17, dem Thermostat 18 und einem By-Pass-Bereich 23, der 
Thermostat 18 mit der EinlaBseite von Kammer 15 verbin- 
det und den Bereich 21 umgeht. 

Der Niedertemperaturbereich (L) andererseits besteht aus 
einer Pumpenkammer 16, dem OlkUhler 13, dem Zwischenkiih- 
ler 12, einem Thermostat 20, dem Niedertemperaturbereich 
22 der Einrichtung 17 und einem By-Pass 24, der den Ther- 
mostat 20 mit dem Einlafl von Kammer 16 verbindet. Das 
Kllhlsystem ist so ausgelegt, daB der Hochtemperaturkreis- 
lauf (H) die maximale Ktihl temper a tur z.B. 110°C (230°F) 
bei Vollast des Motors und einer Umgebungs tempera tur 
von z.B. 37,8°C (100°F) erreicht. 

Die Einstellung des Thermostats 18 wird norma lerweise 
so gewahlt, daB die Arbeitstemperatur des KUhlmittels 
in der N&he Oder auf der gewtinschten Auslegungstempe- 
ratur z.B. 110°C (230°F) liegt, wenn die Motorlast und 
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die Umgebungstemperaturen nicht so hoch bzw. groB sind 
wie fQr den Auslegungsf all . Der Niedertemperaturkreis 
(L) 1st so ausgelegt, daB bei Vollast und einer Umge- 
bungstemperatur von z.B. 37,8°C (100°F) die maximale 
KUhlmitteltemperatur z.B. 71,1°c (160°F) erreicht wird. 
Die Einstellung des Thermostats 20 wird so gewMhlt, daB 
er die rainimale Temperatur des Ktihlmittels am AuslaB 
von Zwischenkiihler 12 begrenzt, z.B. auf 37,8°C (100°F). 

Die vom Motor erzeugte Warme, die vom durch den Hochtem- 
peraturkreislauf strfimenden KUhlmittel absorbiert wird, 
wird im Bereich 21 der Einrichtung 17 an die Atmosphere 
abgegeben. In gleicher Weise wird die vom Niedertempe- 
raturkreislauf auf genommene Warmemenge im Bereich 22 der 
Einrichtung 17 an die Atmosphere abgegeben. Wie bereits 
erwahnt wurde # kann der Thermostat 18 so eingestellt wer- 
den, daB das KUhlmittel am EinlaB von Bereich 21 auf ei- 
ner Temperatur von 110°C (230°F) gehalten wird. Diese 
Temperatur liegt h6her als die Ubliche Temperatur von 
KUhlmitteln an dieser Stelle. Thermostat 20 ist eben- 
falls so eingestellt, daB er eine niedrigere als die 
libliche Temperatur des KUhlmittels im Niedertemperatur- 
kreis (L) halt, wenn das KUhlmittel den ZwischenkUhler 
12 verlSBt, z.B. 71,1°C (160°F). Es wurde festgestellt , 
daB durch eine Einstellung des KUhlmittels im Kreis (L) 
auf ein niedriges Temperaturniveau eine deutliche Ver- 
besserung der Leistung des Turboladers, eine Verminde- 
rung des Kraf tstof f verbrauchs und eine Verminderung des 
Gasausstosses des Motors erreicht werden kann. 

Die Einstellungen der Thermostaten 18 und 20 hSngen vom 
Typ und GrSBe der Maschine 10, des Turboladers 11 und 
der verwendeten Einrichtung 17 ab. 
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Eine der in dem Doppe lk iihl system 14 verwendeten Pumpen ist 
mit gr66erer Genauigkeit in Fig. 2 dargestellt. Die Pumpe 
25 weist ein Gehause 26 auf, in dessen Innerem sich ein 
Paar von Pumpenkammern 15 und 16 befinden. Wie aus Fig. 1 
ersichtlich ist, stellt Pumpenkammer 15 einen Teil des 
Hochtemperaturkreislauf s (H) und Kammer 16 einen Teil 
des Niedrigtemperaturkreislauf s (L) dar. Die beiden Kam- 
mern sind voneinander durch eine innere Trennwand 27 ge- 
trennt. Im Gehciuse 26 ist eine langgestreckte Welle 28 
drehbar gelagert. Ein Ende 28a der Welle endet innerhalb 
des GehSuses und ist in Ublicher Art und Weise mit einem 
Doppelf liigelr ad 30 versehen. In der Trennwand 27 ist filr 
eine freie Drehung des Flligelrads 30 eine geeignete zen- 
trale Offnung 27a ausgespart. 

Das Doppelf lUgelrad 30 weist eine Nabe 30a auf, welche das 
Ende 28a der Welle umgibt und auf diesem festgelegt ist. 
Von der Nabe 30a ragt eine ringformige nicht-perf orierte 
Platte 30b radial nach auflen. Wie aus Fig. 2 ersichtlich 
ist, entspricht die Dicke der Platte 30b etwa derjenigen 
der Trennwand 27. Der Muflere Durchmesser der Platte 30b 
ist nahezu gleich dem Durchmesser der Trennwandof f nung 27a. 
Es ist jedoch wichtig, dafi zwischen Trennwand und der Plat- 
te noch ein Spalt verbleibt, der einen Durchgang P dar- 
stellt, welcher einen begrenzten Ktfhlmittelaustausch zwi- 
schen den Kammern 15 und 16 erm5glicht. 

Auf jeder Stirnseite der Platte 30b sind mehrere FlUgel 
31 und 32 angeordnet, die von den Stirnf lichen abstehen. 
Flugel 31 s ind bei der gezeigten Ausf Uhrungsf orm kleiner 
als die Flugel 32 und sind innerhalb von Kammer 15 ange- 
ordnet. Die FlUgel 32 sind dagegen in Kammer 16 angeord- 
net. In beiden Fallen sind die Flugel zwischen den Ein- 
lSssen 15a, 16a und den AuslSssen 15b, 16b der Kammern 15 
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und 16 angeordnet. GrSBe, Form und Zahl der in einer Kam- 
mer angeordneten Fltigel hSngen vom Typ des verwendeten 
KUhlmittels, der gewtinschten Strdmungsgeschwindigkeit des 
KUhlmittels und der Ausformung der Purapenkammer ab. 

Die Pumpe 25 ist mit den notwendigen Dichtungen und La- 
gem fUr die Welle 28 versehen. Wie aus Fig. 2 ersicht- 
lich ist, wird die Welle liber ein geeignetes Getriebe 
od. dgl. 33 angetrieben, das am Ende 28b der Welle an- 
greift, welches dem Ende 28a, das das Fliigelrad trSgt, 
gegenUberliegt . Bei der Pumpe 25 wird daher eine einzi- 
ge Welle 28 und ein einziges FlUgelrad 30 dazu verwendet, 
gleichzeitig das KUhlmittel durch beide KreislSufe (H) 
und (L) zu treiben, wobei jedoch die Strttmungsgeschwin- 
digkeit in jedem Kreislauf unterschiedlich ist. 

In Fig. 3 ist eine modifizierte Pumpe 125 gezeigt, die 
Pumpe 25 in vielerlei Hinsicht Mhnlich ist. Urn die Xhn- 
lichkeit beider Pumpen klar herauszustellen , sind die 
einander entsprechenden Telle von Pumpe 125 und Pumpe 
25 mit der gleichen Bezugszif f ef , jedoch mit einer vor- 
gestellten Eins versehen. In der in Fig. 3 gezeigten 
Pumpe 125 erstreckt sich die Trennwand 127 innerhalb 
des GehMuses 126 bis auf das Ende 128a der Treibwelle 
128, da anstelle des Doppelf lttgelrads 30 von Pumpe 25 
ein Paar getrennter FlUgelrSder 140, 141 vorgesehen 
sind, die auf dem Wellenende 128a in LSngsr ichtung 
versetzt montiert sind. Die in Trennwand 127 ausge- 
sparte Sffnung 127a ist etwas grttBer als der Durch- 
messer des Wellenendes 128a, so dafl ein Durchgang P' 
gebildet wird, der einen begrenzten KUhlraittelaustausch 
zwischen den im GehSuse ausgebildeten Kammern 115 und 
116 erlaubt. Jedes der FlUgelrMder 140, 141 besteht aus 
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den gleichen grundlegenden Teilen, namlich einer Platte 
oder einem Speichenrad 140a, 141a, das vollstandig inner- 
halb der jeweiligen Pumpenkammer liegt und mehreren F1U- 
geln 140b und 141b, die von der Platte 140a, 141a weg- 
stehen. In jedem Fall sind die FlUgel so angeordnet, daB 
sie zwischen dem EinlaB und AuslaB der Kammer liegen. Wie 
aus Fig. 3 ersichtlich 1st, 1st FlUgelrad 141 gr5fier als 
Fltigelrad 140, Die Relation zwischen Form und GrSBe der 
Fltigelrader 140, 141 kann falls gewtlnscht von der gezeig- 
ten Relation abweichen. 

In Fig. 4 ist eine Ausf tthrungsf orm der Einrichtung 17 ge- 
zeigt, die sowohl rnit dem Hochtemperatur- als auch dem 
Niedertemperaturkreislauf (H) und (L) wie sie in Fig. 1 
gezeigt sind, verwendet werden kann. Die Einrichtung 17 
weist einen Rippenkiihler 29 mit aufgeteiltem Kern auf 
mit nur einem einzigen Ausdehnungstank 34. Der Tank 34 
ist, wie in Fig. 4 gezeigt ist, oberhalb einer EinlaB- 
sanunelleitung 35 fttr den K tinier 29 angeordnet. Die Ein- 
laB sammel lei tung 35 wiederum ist tlber mehrere langge- 
streckte im wesentllchen parallel zueinander verlaufen- 
de RBhren 37 mit einer AuslaB sammel lei tung 36 verbunden, 
die unterhalb der EinlaBsammelleitung 35 liegt. Die Rtth- 
ren 37 werden von Kiihlluft umstrdmt. Die Sammelleitungen 
35, 36 und die Rtthren 37 stellen die wesentllchen Be- 
standteile des KUhlers 29 dar. 

Obwohl der Ausdehnungstank 34 auf der Sammelleitung 35 
befestigt und davon durch eine Wand 38 getrennt ist, 
kann dieser Tank auch getrennt von der E in la B sammellei- 
tung ausgefUhrt werden und kann mit dieser Uber geeig- 
nete EntlUf tungsleitungen verbunden werden, wie dies 
nachfolgend beschrieben wird. Die Kernbereiche 37a und 37b 
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des KUhlers sind in einer Seite-an-Seite-Anordnung dar- 
gestellt, sie kttnnen jedoch auch vor- bzw. hintereinan- 
der Oder Ubereinander angeordnet sein. 

Im Inneren von Tank 34 sind ein Paar aufrechter, seit- 
lich zueinander versetzter EntlUf tungsrohre 40 , 41 an- 
geordnet. Die oberen Enden 4 0a, 41a der Rohre sind of- 
fen und definieren eine bestimmte horizontale Ebene, 
die etwa in der Mitte des Tanks liegt. Die Ebene wird 
so gewShlt, daB beim FUllen des KUhlsystems ein Luft- 
verschluB verhindert wird. Das untere Ende 40b von 
Rohr 40 steht mit einera Bereich 35a der EinlaBsammel- 
leitung 35 Uber eine tfffnung in der Trennwand 38 in 
Verbindung. In Shnlicher Weise kommuniziert das unte- 
re Ende 41b von Rohr 41 mit dem zweiten Bereich 35b 
der EinlaBsammelleitung Uber eine zweite Offnung in 
der Trennwand 38. Die Bereiche 35a und 35b sind von- 
einander durch eine aufrecht stehende Teilwand 35c ge- 
trennt, die nicht-perf oriert ist und sich iiber die 
gesamte H5he der EinlaBsammelleitung erstreckt. Die 
Langen der EntlUf tungsrohre 40, 41 hangen von der 
relativen Lage des Ausdehnungstanks 34 in Bezug zur 
Einlaflsaramelleitung 35 des KUhlers 29 ab. 

Die oberen Enden 40a und 41a der EntlUf tungsrohre wer- 
den im Ausdehnungstank 34 durch keine Wand voneinander 
getrennt. Aus diesem Grunde kann fUr beide Kreislaufe 
(H) und (L) das gleiche KUhlmittel verwendet werden. 
Um verlorengegangenes KUhlmittel in jedem der beiden 
KreislMufe zu ersetzen, kann zusatzliches KUhlmittel 
durch eine FU115ffnung 34a in der oberen Wandung des 
Tanks nachgefUllt werden. Die FUllttffnung ist norma- 
lerweise durch einen Druckdeckel od. dgl. geschlossen 
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(nicht gezeigt) . In der Seitenwand von Tank 34 ist ein 
FUllrohr 34b angeschlossen (Fig. 4) . Das FUllrohr roUndet 
unterhalb der horizontalen FlMche, die von den oberen 
Enden 40a, 41a der EntlUf tungsrohre gebildet wird, in 
den Tank ein und steht mit den KreislMufen (H) und (L) 
in Verbindung. 

Die Bereiche 35a und 35b der EinlaBsammelleitung sind 
mit den entsprechenden KreislMufen (L) und (H) liber 
EinlSsse 42, 43 verbunden. Wie aus Fig. 1 ersichtlich 
ist, ist Einlafl 42 (iber RohrstUck 44 mit Thermostat 
20 verbunden. In gleicher Weise ist EinlaB 4 3 Uber 
RohrstUck 45 mit dem Thermostat 18 verbunden. 

Das von der Seitenwand des Ausdehnungstanks 34 aus- 
gehende FUllrohr 34b ist vorzugsweise mit der am 
niedrigst gelegenen Stelle beider KreislMufe ver- 
bunden, die normalerweise am EinlaB von Pumpe 25 
liegt. Durch diese Anordnung (z.B. Ausdehnungstank 
34, FUllBffnung 34a, EntlUf tungsrohre 4 0 , 41 und 
FUllrohr 34b) kann ohne Entstehung eines Luftver- 
schlusses das System mit flUssigem KUhlmittel schnell 
aufgefUllt werden. Wenn das flUssige KUhlmittel in 
beiden Kreislaufen erneuert wird, steigt Luft Oder 
andere rait dem KUhlmittel mitgerissene Gase nach 
oben und Uber die EntlUf tungsrohre 40 , 41 und die 
FUllttffnung 34a nach auBen. Die primMre Funktion 
der EntlUf tungsrohre 40, 41 besteht somit darin, 
einen Ubertritt des KUhlmittels und/oder der in 
diesem eingeschlossenen Gase in den Tank 34 zu er* 
mdglichen, ohne daB ein wei teres Bewegen des bereits 
im Tank befindlichen KUhlmittels erforderlich ist. 
In bestimmten Fallen, wo einer oder beide der Thermo- 
staten 18, 20 an der h6chsten Stelle eines Kreises 

709845/085 7 - 15 - 



2717520 



- 15 - 

angeordnet sind, kann der Ausdehnungstank 34 mit einer 
HilfsentlUftungsleitung (nicht gezeigt) verbunden sein. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, flieBt das innerhalb der 
Bereiche 35a und 35b der EinlaBsammelleitung befindliche 
KOhlraittel durch die vertikal angeordneten R8hren 37 in 
die entsprechenden Bereiche 36a und 36b , die in der Aus- 
laBsammelleitung 36 mittels einer nicht-perf orierten Trenn- 
wand 36c gebildet werden, die sich ilber die voile H5he der 
AuslaBsammelleitung 36 erstreckt. Auslafirohre 46 , 47 sind 
mit den Bereichen 36a und 36b verbunden (Fig. 1) und ver- 
binden den Bereich 36a der AuslaBsammelleitung mit dem 
EinlaB t5a der Pumpenkammer 15 und den Bereich 36b der 
AuslaBsammelleitung mit dem EinlaB 16a der Pumpenkammer 
16. 

Obwohl bei den gezeigten Ausf Uhrungsf ormen die Hochtem- 
peratur- und Niedertemperaturbereiche 21, 22 innerhalb 
einer einzigen Einrichtung 17 angeordnet sind, kSnnen 
diese auch unabhSngig voneinander so angeordnet sein, 
daB sie einen Abstand voneinander aufweisen. Bei einer 
solcherart roodif izierten Anordnung roUssen individuelle 
Ausdehnungs tanks vorgesehen werden. 

Wenn innerhalb der KreislBufe ein einziger oder zwei 
Ausdehnungstanks vorgesehen sind, muB eine Einrichtung 
vorhanden sein, die wMhrend des Betrlebes des Doppel- 
sy stems an bestimmten Stellen (z.B. im Ausdehnungstank 
und an den DurchgMngen P oder P») eine Vermischung der 
Kiihlmlttel zwischen den KreislSufen (H) und (L) erlaubt 
und die doch dem Ktihlmittel an anderen krltischen Stel- 
len innerhalb der zwei Kreisiaufe (z.B. am Motor 10, 
dem Zwischenktihler 12 und dem Olktihler 13) eine Mdglich- 
keit gibt, seine Identitat hinsichtlich Temperatur und 
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Druckunterschieden zu wahren. Die in den. Doppelsystem ver- 
wendete Pumpe ist von einfachem kompaktem Aufbau, wirksam 
im Betrieb und kann falls erforderlich leicht gewartet wer- 
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